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® 'i^^^S'v?n?^^^ Informationsubertragung zwischen einer Basisstatipn und 

(g) ErfindungsgemaB wlrd beim Verfahren zur Ihformati- 
ohsubertraguhg zwischen einer Basisstation und weite- 
ran Funkstationen in einem Funk-Kommunikationssy- 
^^"^ *1^b- undj^ftyaitsriohtung ein gemeinsamerFre- 
quenzkahar gehutzt Dabei wird zwischen Abwartsrich- 
tung und Aufwartsnchtung zumindest ein Umschaltzeit-" 
Pi^nlflLfestg^elsgt. Diese Funkblocke (burst) konnen ent- 
sprechend den Regein des Mobilfiinks fur etna moglichst 
hohe spektraie Effizienz ausgebildet sein. Vor und/oder 
nach dam Umschaltzertpunkt wird jedoch ein Funkblock 
mit verkurzter Dauer ubertragen. In TDD-Obertragungssy- 
stemen wird somit verhtndert, daB sich fur den Umschalt- 
zertpunkt Empfangsr und Sendefall durch ungunstige Si- 
gnallaufzeitverhaltnisse uberlappen. 
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Beschreibung 



In Funk-Koinmunikationssystemen werden Informatio- 
nen (beispielswdse Sprache, Bildinfonnationen oder anderc 
Daten) mil Hilfe von elektromagnetischen Wellen fiber eine 
Funkschnittstelle zwischen sendender und empfangender 
Funkstation (Basisstalion bzw. Mobilstation) ubertragen. 
Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt da- 
bei mit Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweilige Sy- 
stem vorgesehenen Frequenzband liegen. Beim GSM (Glo- 
bal System for Mobile Communication) liegen die Trager- 
frequenzen im Bereich von 900, 1800 bzw. 1900 MHz. Fur 
zukunftige Mbbilfunknetze mit CDMA- oder TD/CDMA- 
Ubertragungsverfahren fiber die Funkschnittstelle, bei- 
spielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunica- 
tion System) oder andere Systeme der 3. Generation sind 
Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgese- 
hen. 

Signale unterliegen bei ihrcr Ausbreitung in einem Aus- 
brdtungsmedium Storungen durch Rauschen. Durch Beu- 
gungen und Reflexionen durchlaufen Signalkomponenien 
verschiedene Ausbreitungswege und uberlagem sich beim 
Empfanger. Eine Kanalimpulsantwort beschreibt einen sol- 
chen Mehrwegekanal. Zum weiteren kommt es bei mehre- 
ren Signalquellen zu Uberlagerungen dieser Signale. Fre- 
quenzmultiplex (FDMA), zeidagenmultiplex (TDMA) oder 
ein als Codemultiplex (CDMA) bekanntes Verfahren dienen 
der Unterscheidung der SignalqueUen und damit zur Aus- 
wertung der Signale. . 

Eine besondere Auspragung des Zeitlagenmultiplex 
, (TDMA) ist ein TDD (time division duplex) tJbertragungs- 
verfahren, bei dem in einem gemeinsamen schmalbandigen 
Frequenzkanal die tjbertragung sowohl in Aufwartsrich- 
tuhg, d. h. von der Mobilstation zur Basisstation, als auch in 
Abwartsrichtung, d. h. von der Basisstation zur Mobilsta- 
tion, erfolgt. Ein derartiges TDD-t)bertragungsverfahren ist 
aus dem DECT (digital enhanced cordless telephony) Sy- 
stem bekannt. Ein Rahmen beim DECT-System besteht aus 
24 Zeitschlitzien, von denen jeweils die Haifte standig fur 
die Auf- und die Abwartsrichtung genutzt wird. 

Das DECT-System kennt anders als bei Mobilfunknetzen 
keine netzseitige Zuteilung von funktechnischen Ressour- 
cen, sondem die Mobilstation suchen sich entsprechend der 
Ubertragungsverhaltnisse selbst einen Frequenzbereich und 
einen Zeitschlitz aus. Alle in beide "Obertragungsrichtungen 
ubermittelten Funkbiocke haben cine gemeinsame Lange, 
die im Vergleich zur Dauer eines Zeitschlitzes stark verkurzt 
ist, so daB die Funkbldcke auch unter widrigen tJbertra- 
gungsbedingungen und fiir die ZeitschUtze umjen^ Ito- 
schsdtzeitpunkt zwischen A auf der 50 

fe^ipf angsseite gut trennbar sind: Jedoch ist dTe spektrale Ef- 
fizieriz nicht sehr gut, da die^nicht genutzte Zeitdauer eines 
Zeitschlitzes fiir die Informationsiibertragung verloren geht. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein 
veibessertes Verfahren und ein verbessertes Funk-Kommu- 
nikauonssystem zur Infonnationsubertragung anzugeben, 
bei denen die spektrale Efiizienz ^hdht wird. Diese Auf- 
gabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 und das Funk-Kommunikationssystem mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 9 gelost. Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB wird beim Verfahren zur Infonnations- 
ubertragung zwischen einer Basisstation und weiteren Funk- 
staiionen in einem Funk-Kommunikations system die Infor- 
mationsubertragung in Abwartsrichtung in einem Frequenz- 
kanal durch erste Funkblocke und in Aufwansrichtung im 
gleichen Frequenzkanal durch zweite Funkblocke durchge- 
fiihrt. Dabei wird zwischen Abwartsrichtung und Aufwarts- 
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richtung zumindest ein Umschaltzeitpunkt festgelegt Diese 
ersten und zweiten Funkblocke konneii entsprechend den 
Regein des Mobilfunks fur eine moglichst hohe spektrale 
Effizienz ausgebildet sein. Yocjand/oder nach dem Um- 
schaltzeitpunkt -wird jedoch ein dritter Fimkblock mit im 
Vergleich zu den ersten und zweiten Funkblocken verkiirz- 
ter Dauer iibertragen. Damit wird verhindert, daB sich fiir 
den Umschaltzeitpunkt der Empfangs- und Sendefall durch 
ungunstige Signallaufeeitverhaltnisse iiberlappen. Somil 
v/ird nur fiir einen oder zwei Funkblocke pro Rahmen eine 
Reduzierung der Datenrate im Vergleich zur maximalen Da- 
tenrate der iibrigen Funkbldcke notig, so daB sich insgesamt 
die erreichbare Datenrate und damit die spektrale EfEizienz 
verbessat. 

Nach einer vdrteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
werden die Funkblocke in zeitschlitzen einheitlicher Zeit- 
dauer iibertragen. Es besteht damit ein festes Zeitraster an 
denen sich die Basisstation und Mobilstaiionen beziiglich 
der Sendezeitpunkte orientieren konnen. Bei einer solchen 
Zeitschlitzstruktur ist es wichtig, daB fiir die Funkblocke um 
den Umschaltzeitpunkt herum zeitschlitzgetreu bdm Emp- 
fanger, insbesondere bei der Basisstation, eiatrefifen. Soniit 
ist besonders der Umschaltzeitpiankt durch die verkurztcn 
dritten Funkbl5cke zu sicherh, der fur die Basisstation das 
Umschalten von -Senden auf Empfangen mit sich bringt. Es 
wird davon ausgegangen, dafi sich die Mobilstation auf die 
Basisstadon synchronisiert. 

Die zeilliche Differenz zwischen d^r Dauer der ersten und 
der dritten Funkblocke entspricht vorteilhaflerweise im we- 
sentlichen der doppelten Signallaufzeit (round trip delay) 
zwischen der Basisstation und der weiteren Funkstation^ 
Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung sieht 
vor, daB die zeitliche Differenz der Dauer der ersten bzw. 
zweiten Funkblocke und der Dauer eines Zeitschlitzes im 
wesentlichen der Lange einer Kanalimpulsantwort ent- 
spricht, Durch diese Einstellungen wird eine bestmogliche 
Ausnutzung eines Zeitschlitzes erreicht, so daB hohe Daten- 
raten erzielbar sind und trotzdem auch unter ungiinstigen 
Ubertragungsbedingungen keine Kollisionen zwischen 
Sende- und Empfangsfall vorkommen. 
' Fiir Funk- Kommunikationssysteme mitFunkzeUen varia- 
bler Ausdehnung wird die Dwier des dritten Funkblocks 
vorteilhaflerweise umgekehrt proportional zum Radius ei- 
ner Funkzelle der Basisstation eingestellt Damit ist fiir 
kleine Radien der Verlust an Datenrate geringer als fiir groBe 
Radien. Besonders in Funk-Kommunikationssystemen mit 
Makrozellen bzw. hierarchischen Zellstrukturen wird damit 
die spektrale Ef&zienz weiter erhoht. . 

Es ist beisonders vorteilhaft, daB der Umschaltzeitpunkt 
innerhalb eine^ Rahniens mit mehreren Funkblocken fiir 
beide Ubertragungsrichtungen einstellbar ist Damit wird 
eine asyminetrische Verteilun der Datenrate in Auf- und 
Abwartsrichtung entsprechend dem inomentanen Bedarf er- 
moglichl. Fiir Dateniibertragungsdienste, z.B. mobile 
www-Browser, wird oft in Abwartsrichtung eine groBere 
Ihformationsmenge zu ubertragen sein als in Aufwartsrich- 
tung. Dies kann bei guter spektraler Efi&zienz durch das Ver- 
schieben des Umschaltzeitpunktes zugunsten der Abwarts- 
richtung erreicht werden. Wird zu einem spateren Zeitpunkt, 
z. B. durch eine Sprachiibertragung oder durch hohe in Auf- 
wartsricbtung zu ubertragene Daten, die eine symmetrische 
Ressourcenverteilung bzw. ein die Aufwartsrichtung begiin- 
stigende Ressourcenverteilung benotigen, wiederum eine 
vargroBerte Datenrate in Aufwartsrichtung benotigt, kann 
der Umschaltzeitpunkt dem angepaBt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist besonders vorteil- 
haft fur TDD-Systemc anwendbar, bei denen die Frequenz- 
kanale breitbandig sind und in einem Frequenzkanal gleich- 
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zeitig mehrere durch CDMA-Kodes unteischeidbare Si- 
gnale iibertragen werden. 

Bei breitbandigen Zeitschlitzen ist es besonders wichtig, 
den Frequenzkanal in der Zeitachse optimal auszunutzen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 5 
ningsbeispiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellun- 
gen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig.l ein Blockschaltbild eines Mobilfunknetzcs 

TTirt O ot«o c*»l%a*^^*:«.».u-. T> j — t» • ... 
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des TDD-Ubertragungsverfahrens, 

Fig. 3 die Dauer der Funkblocke in einem Rahmen, 
Fig. 4 eine Darstellung der Zuteilung von zeitschlitzen zu 
. Mobilstationen, 

Fig. 5 Blockschaltbilder von Basisstation und Mobilsta- 15 

tion. 

Fig. 6 ein Ablaufdiagramm fur die InfonnationsQbertra* 
gung. 

Das in Fig. 1 daigestellte Fimk-Kommunikationssystem 
. besteht aus ciner VieJzahl von Mobilvermittlungsstellen 20 
MSG die untereinander vemetzt and bzw. den Zugang zii ei- 
nem Festnetz PSTN hersteUen. Weiterhin sind diese Mobil- 
vennittlungsstellen MSG mit jeweils zumindest eino- Ein- 
richtung RNM zum zuteilen von funktechnischen Ressour- 
cen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht 25 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation 
BS: Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funk- 
schnittstelle eine Verbindung zu weit^-en Funkstationen, - 
z. B. Mobilstationen MS oder anderweitigen mobile und 
stationaten Endgeraten aufbauen. Duich jede Basisstation 30 
BS wird zumindest eine Funkzelle Z gebildet Bei einer Sek- 
torisierttng Oder bei Merarchischen Zellstrukturen werden 
pro Basisstation BS auch mehrere Funkzellen Z versorgt. 

In Rg. 1 sind beispielhaft VCTbindungen VI, V2, Vk zur 
Obertragung von Nutzinformatiohen und Signalisierungsin- 35 
formationen zwischen Mobilstationen MSI, MS2, MSk, 
MSn imd einer Basisstation BS dargestelli. Ein Opezations- 
und Wartungszentrum OMC realisieA Kontroll- und War- 
tungsfunktipnen fur das Mobilfunknetz bzw. fur Tcile da- 
von. Die FunkdonalitSt dieser Struktur ist auf andere Funk- 40 
Kommtmikationssysteme ubertragbar, in denen die Erfin- 
dung zimi Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilneh- 
merzugangsnetze mit drahtlosem TeilnehmeranschluB. 

Die Rahmensuniktur der Funkiibertragung ist aus Fig. 2 
ersichtlich. GemaB einer TDMA-Komponente ist eine Auf- 45 
teilung eines breitbandigen Frequenzbereiches, beispiels- 
weise der Bandbreite B = 1 ,2 MHz in mehrere Zeitschlitze ts 
gleicher 2^itdauer, beispielsweise 8 Zeitschlitze tsO bis ts7 
- voigesehen. ly&r Frequenzbereicb B bildet einen Frequenz- 
kanal FK. Ein Teil der Zeitschlitze tsO bis ts2 werden in Auf- 50 
wartsiichtung und ein Teil der Zeitschlitze ts3 bis ts7 wer- 
den in Abwartsrichtung benutzt. Dazwischen liegt ein Um- 
schaltzeitpunkt SP. Die tTbertragung in Aufwaitsriditung 
erfolgt beispielsweise vor der Ubertragung in Abwartsrich- 
tung. Bei diesem TDD-Obertragungsverfahr«i ratspricht 55 
der Frequenzkanal FK fur die Aufwartsrichtung dem Fre- 
quenzkanal FK fur die Abwartsrichtung. Gleiches wieder- ' 
holt sich fiir weitere Tragerfrequenzen. 

Innerhalb der Frequenzkanal e FK, die allein zur Nutzda- 
teniibertragung vorgesehen sind, werden Informationen 60 
mehrerer Verbindungen in Funkbiocken ubeitragen. Diese 
Funkblocke zur Nutzdateniibertragung beslehen aus Ab^ 
schnitten mit Daten d, in denen Abschnitce mit empfangssei- 
tig bekannten Trainingssequenzen tseql bis tseqn eingebei- 
tet sind. Die Daten d sind verbindungsindividuell mit einer 65 
Feinstniktur, einem Teilnehmerkode c, gespreizt, so dafi 
empfangsseitig beispielsweise n Verbindungen durch diese 
CDMA-Komponente separierbar sind. 



Die Spreizung von einzehien Symbolen der Daten d be- 
wirkt, daB innerhalb der Symboldauer T,ya Q Ghips der 
Dauer Td^ ubeitragen werden. Die Q Ghips bild^ dabei 
d^ veibindungsindividuellen Teihiehmerkode c. Weiterhin 
ist ihneihalb des Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur 
Kompensation unterschiedlicher Signallaufzeiten der Ver- 
bindungen vorgesehen. 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B wer- 
den die aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts nach ciner 
Kahmensinuctur gegliedert. So w^den acht Zeitschlitze ts 
zu einem Rahmen frzusammengefaBt, wobei beispielsweise 
em Zeitschlitz ts3 wiederkehrend von einer Gruppe von Ver- 
bindungen genutzt wird. Es konnen jedoch auch Rahmen 
mit mehr als acht zeitschlitzen, z. B. 16 oder 32 Zeitschlit- 
zen, gebildet werden! 

In Fig. 3 ist ein Rahmen fr mit acht Zeitschlitzen tsO bis' 
ts7 gezeigt, wobei wie in Fig. 2 drei Zeitschlitze tsO bis ts2 
in Au^aitsrichtung und funf Zeitschlitze ts3 bis ts7 in Ab- 
wartsrichtung benutzt werden. Ein Umschaltzeitpunkt SP 
markiert die Obeigang zwischen den Obertragungsrichtun- 
gen innerhalb des Rahmens fr. 

Fur die Aufwartsrichtung werden in den zwei Zeitschlit- 
zen tsO und tsl erste Funkblocke fbup verwendet. Fiir die 
Abwartsrichtung werden in den Zeitschlitzen ts4 bis ts7 
zweite Funkblocke fbdn verwendet Diese ersten und zwei- 
ten Funkblocke konnen als sogenannte "normal bursts" be- 
zeichnet werden und sind im Sinne einer hohen spektralen 
Effizienz ausgelegt Dies bedeutet, daB nur eine im wesent- 
lichen an die Kanalimpulsantwort, d. h. entsprechend der 
Mehrwegeausbreitung innerhalb der Funkzelle, angepaBte 
Schutzzeit ^gp vorgesehen ist. Diese Schutzzeit gp ist die 
zeitliche DifFerenz der Dauer der ersten und zweiten Funk- 
blocke fbup, fbdn zur Dauer der Zeitschlitze ts. Die Schutz- 
zeit gp ist beispielsweise zum Ende des Zeitschlitzes ts \or- 
gesehen. Es kann jedoch altemativ voigesehen seiri, daB sich 
die Langen der ersten und zweiten Fimkblocke fbup, fbdn 
unterscheiden. 

. Fur die Zeitschlitze ts2 und ts3 um den Umschaltzeit- 
punkt SP herum sind verkurzte dritte Funkblocke uspb, dspb 
vorgesehen. 

Es sei angemerkt, daB es altemativ moglich ist nur einen 
verkurzten Funkblock sei es nur in Aufwartsrichtung oder 
nur in Abwartsrichtung zu verwenden. Ein dritter Funk- 
block uspb fiir die Aufwartsrichtung sieht zu Beginn des 
Zeitschlitzes ts eine zusatzliche Schutzzeit spb-gp fur den 
Umschaltmoment vor. In . Abwartsrichtung liegt diese zu- 
satzUche Schutzzeit spb-gp zum Ende des Zeitschlitzes ts. 

Diese zusatzliche Schutzzeit spb-gp entspricht im wesent- 
lichwi der doppelten Signallaufzeit zwischen Basisstation 
BS und Mobilstation MS. Werden in einem Zeitschlitz nur 
Informationen einer Mobilstation MS iibertragen, kann die 
zusatzliche Schutzzeit spb-gp individualisiert festgelegt 
werden. Werden die Informationen mehrerer Mobilstationen 
MS in diesem Zeitschlitz ts iibertragen, muB die langste Si- 
gnallaufzeit beriicksichtigt werden. Soli die zusatzliche 
Schutzzeit spb-gp weniger fiexibei ausgelegt sein, um den 
dafiir notwendigen Signalisierungsaufwand zu reduzieren, 
dann wird sie entsprechend der Ausdehnung, d. h. dem Ra- 
dius, der Funkzelle Z der Basisstation BS festgelegt. Bei 
hierarchischen Zellstrukturen liegen mehrere Ebenen von 
Funkzell^i unterschiedlicher Ausdehnung iibereinander, so 
daB bei sogenannten Makrozellen mit groBerem Radius lan- 
go-e Schutzzeiten spb-gp als bei sogenannten Mikrozellen 
mit kleinerem Radius verwendet werden. 

Als ein Rechenbeispiel sei angegeben, daB fur einen Ab- 
stand zwischen Mobilstation MS und Basisstation BS von 
5 km die doppelte SignaUaufzeit ca. 333 |JS beu^gt, so daB 
eine zusatzliche Schutzzeit von zumindest 33,3 ps vorzusip- 



hen ist. 

In Fig, 3 ist ebenfalls gezeigt, daB der Uinschaltzeitpunkt 
SP innerhalb desRahmens fr verschoben werden kann. Wird 
der Umschallzeitpunkl zwischen den ersten und zweiien 
Zeitschlilz tsO, tsl gelegt, steht eine groBere Ubertragungs- 
kapazitat in Abwartsrichtung zur Veifugung. Entsprechend 
des momentan Bedarfs an Ubertragungskapazitat konnen 
die funktechnischen Ressourcen optimal verteilt werden. 
Die Bcrechnung der zusatzlichen Schutz zeit spb-gp er- 



ten der Verbindung werden in einer Speichereinrichtung 
MEM gespdchert. 

Die Mobilstation MS enthalt entsprechend adapdert die 
fur die Basisstation BS erlauterten Baugruppen und zusatz- 
lich ein Bedienfeld T. Am Bedienfeld T kann der Teilneh- 
mer Eingaben vomehmen, u. a. eine Eingabe zum Aktivie- 
ren der Mobilstation MS oder zum Verbindungsaufbau tinei 
Verbindung zur Basisstation BS. Die Steuereinrichtung SE 
wertet in Abwartsrichtung gesendete und von der Mobilsta- 



gibt sich aus der Konstellation nach Fig* 4. Hierbei wird im lO tion MS empfangene Signale aus, besdmmt die Enipfangs- 



Gegensatz zu Fig. 2 und 3 angenommen, daB innerhalb ei 
nes Rahmens zuerst in Abwarts- und dann in Aufwartsrich- 
tung iibertragen wird. Die Zeitstruktur der Informations-, 
iibertragung wird von den zeitschlitzen abgeleitet, die von 
der Basisstation BS gesendet werden. Der Umschaltzeit- 
punkt SP liegt nach dem sechsten 2^itschlitz. In Abwarts- 
richtung warden Informationenfiir eine zweite Mobilstation 
MS2 im funften und Informationen fur eine crste Mobilsta- 
tion MSI im sechsten Zeitschlitz ubertragen. Fur die Auf- 



leistung bzw. das vorliegende momentane Signal/Stor-Ver- 
haltnis und veranlaBt eine Signalisierung zur Basisstation 
BS in einem Signalisierungskanal ACCH, worauf ein Fre- 
quenzkanal FK und ein Zeitschlitz ts fiir dne Nutzdaten- 
15 iibertragung zugewiesen wird. 

Die Festlegung des Unschaltzeitpunkts SP zwischen Ab- 
wartsrichtung und Aufwartsrichtung eifolgt durch die Steu- 
ereinrichtung S£ der Basisstation. Zum Einstellen der 
LSnge des dritten Fiinkblocks dspb, uspb vpr bzw. nach dem 



wartsrichtung sendet die erste Mobilstation MSI im sieben- 20 Umschaltzeitpunkt SP dienen die Steuereinrichtung SE der 

ten Zeitschlitz und die zweite Mobilstation MS2 im achten jeweils sendenden Station, d. h. der Mobilstation MS fur die 

Zeitschlitz des Rahmens. Aufwartsrichtung und der Basisstation BS fiir die Abwarts- 

In Abwartsrichtung enreichen die von der Basisstation BS richtung. 

gesendeten Funkblocke die Mobilstationen MSI, MS2 um In Fig. 6 ist der Ablauf der Informationsubertragung stark 

die jeweilige Signallaufzeit tl, t2 verzogert Die Signallauf- 25 vereinfacht dargesteUt. In einem ersten Schritt erfolgt be- 

zeit hangt von der Entfemung zwischen Baasstation BS und ^ ^u^r.r.A o,.f ^ t'n.^.r+ra miner A^r ^r^tPi, Pnnlr. 
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Mobilstation MSI, MS2 ab. Li Aufwartsrichtung miissrai 
die Funkblocke mit einer Vorhaltzeit von 2 mal tl, t2 gesen- 
det werden, damit sie ohne Zeitverschiebung im richtigen 
Zeitschlitz bei der Basisstation BS eintr^en. Ansonsten 
wiirde sich eine Uberlappung des Sende- und Empfangsfal- 
les bei Mobilstation MSI oder Basisstation BS ergeben. In 
Fig* 4 wurde sich ohne die Beachtung der verkiirzten Funk- 
blocke eine Uberlagerung des Sendesignals der Basisstation 
BS mit dem Sendesignal der ersten Mobilstation MSI Mge- 
ben. Das Sendesignal der zweiten Mobilstation MS2 koUi- 
diert nicht mit dem Sendesignal der ersten Mobilstation 
MSI, wenri der maximale Zellradins liicht iiberschrittai 
wird. 

Fig. 5 zeigt die Informationsubertragung von der Basis- 
station BS zu Mobilstationen MSI bis MSn. Die Mobilsta- 
tionen MSI bis MSn bestimmen zuerst einen oder mehrcre 
Frequenzbereiche mit einer ausreichend hohen oder maxi- 
malen Empfangsleistving. Dies sind die Frequenzbereiche 
der nachstliegendto Basisstation BS, in deren Zelle sich die 45 
Mobilstation MS momentan befindet. Somit entsteht die Zur- 
ordnung von Basisstation MS und Mobilstation MS. 

Die Basisstation BS enthalt eine Sende/Empfangseinrich- 
tung TX/RX, die abzustrahlende Sendesignale digital/ana- 
log wandelt, vom Basisband in den Frequenzbereich der Ab- 50 
stahlung umsetzt und die Sendesignale moduliert und ver- 
starkt. Eine Signalerzeugungseinrichtimg SA hat zuvor die 
Sendesignale in Funkblocken ziisammengestellt und dem 
entspiechaiden Frequenzkanal und Zeitschlitz zugeordnet. 
Eine Signalverarbeiturigseinrichtung DSP wertet iiber die 55 
Sende/Empfangseinrichtung TX/RX empfangene Emp- 
fangssignale aus und fiihrt eine Kanalschatzung durch. 

Zur Signalverarbeitung werden die Empfangssignale in 
Symbole mit diskretem Wertevorrat umgewandelt, bei- 
spielsweise digitalisiert. Eine Signalverarbeitungseinrich- 
tung DSP, die als digitaler Signalprozessor einen JD-Prozes- 
sor zum Detektieren der Nutzinformationen und der Signali- 
sierungsinformationen nach dem JD-CDMA-Verfahren 
(joint detection) enthalt, wertet die Datenteile d aus. Das Zu- 
sammenwirken der Komponenten und die Einstellung des 
Umschaltzeitpunkts SP wird durch eine Steuereinrichtung 
SE der Basisstation BS gesteuert. Zugehorige Daten liber 
den Umschaltzeitpunkt SP und die konkreten Gegebenhei- 
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zugnebmeiid auf Fig, 3 die Obertragung der ersten Funk^ 
blocke fbup in den Zeitschlitzen tsO bis tsl eines Frequ^z-: 
kanals FK. In einem zweiten Schritt wird in Aufwartsrich- 
tung dn veikiirzter dritter Funkblockuspb im Zeitschlitz ts2 
iibertragen. Nach dem daraufFolgenden- Umschaltzeitpunkt 
SP sendet die Basisstation BS in dem bereits zuyorbemitz- 
ten Frequenzkanal FK. In einem dritten Schritt wird ein ver^ 
kiirzter dritter Funkblock dspb im 21eitschlitz ts4 iibertragen, 
worauf in einem vierten Schritt zweite Funkblocke fbdn in 
den Zeitschlitzen ts3 bis ts7 iibertragen werden. 

In einem funften Schritt nach Ende.des Rahmens fr wird 
eine am Bedarf fur die Ubotragungskapazitat in beidra 
UbratogMngsrichtungen orientierte Ab&age, ob der Um- 
schaltzeitpunkt SP verschobeii werden soil, durchgefiihrt 
Ist dies deir Fall, wird in einem sechsten, Schritt der neue 
Umschaltzeitpunkt SP festgelegt, so daB im daraufFolgen- 
den Rahmen fr der und/oder die verkiirzten Funkblocke 
dspb, uspb in anderen Zeitschlitzen tsO, tsl iibertragen wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Verfahrcn zur Informationsubertragung zwischen 
einer Basisstation (BS) und weiteren Funkstationen 
(MS) in einem Funk-Konraiunikatiohssystem, bei dem 
die iiformationsiibertragung in Abwartsrichtung in ei- 
nem Frequenzkanal (FK) durch erste Funkblocke 
(fbdn) erfolgt, die Informationsubertragung in Auf- 
wartsrichtung im gleichen Frequenzkanal (FK) durch 
zweite Funkblocke (fbup) erfolgt, zwischen Abwarts- 
richtung und Aufwartsrichtung zumindest ein Um- 
schaltzeitpunkt (SP) festgelegt wird, 

vor und/oder nach dem Umschaltzeitpunkt (SP) ein 
dritter Funkblock (dspb, uspb) mit im Vergleich zu den 
ersten bzw. zweiten Funkblocken (fbdn, fbup) verkiirz- 
ter Dauer ubertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Funk- 
blocke (fbdn, fbup, dspb, uspb) in Zeitschlitzen (ts) 
einheitlicher Zeitdauer iibertragen werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, bei dem die. zeitliche Differenz zwischen der 
Dauer der ersten und der dritten Funkblocke (fbdn, 
dspb) im wesentiichen der doppclten Signallaufzeit 
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zwischen der Basisstation (BS) und der weiteien Funk- 
' station (MS) entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die zeitliche 
Dififeraiz zwischen der Dauer der ersten bzw. zweiten 
Funkbiocke (fbdn, fbup) und der Dauer eines Zcit- 5 
schlitzes (Is) im wesentlichen der Dauer einer Kanai- 
impulsantwort entspricht. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspiiicbe^ 
bei dem der zumindest eine verkurzte drilte Funkblock 

/"H^nV* «rr*KN iinr> t T^^^^u^i^^c* /OTw • *v 

warts- ru Aufwaitsrichlung gesendet wird. 

6. Varfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem die Dauer des driuen Funkblocks (dspb, uspb) 
umgekehrt proportional zum Radius einer Funkzelle 
(Z) der Basisstation (BS) eingestellt wird, 15 

7. Verfahren nach .einem der vorherigen AnsprOche, 
bei dem der Umschaitzeitpunkt (SP) iimerhalb eines 
Rahm^ (fr) mit mehreren Funkblocken (fbdn, fbup, 
dspb, uspb) in beiden Obertragungsrichtungen veran- 
derbarist 20 

8. VCTfahren nach einem der vorhoigen Anspriiche, 
bei dem die Frequenzkanale (FK) breitbandig sind und 
in einem Frequenzkanal (FK) gleichzeidg mehrere 
durch CDMA-Kodes untorscheidbare Signale ubertra- 
genweiden. 25 

9. Funk-Kommunikationssystem 

mit einer Basisstation (BS) zur Informationsubertra- 
gung zu zumindest einer weiteren Funkstation (MS), 
mit einer Einrichtung (RNM) zum Zuteilen von fimk- 
technischen Ressourcen, so daB 30 
die Informationsiibertragung in Abwaitsrichtung in d- 
nem Frequenzkanal (FK) durch erste FunkblScke 
(fbdn) und in Aufwartsrichtung im gieichen Frequenz- 
kanal (pKi duich zweite Funkbiocke (fbup) erfolgt, 
mit einw Steuereinrichtung (SE) 35 
zum Festlegen zumindest eines Umschaltzeitpunkts 
(SP) zwischen Abwartsrichtung und Aufwartsrichtung, 
und 

zimi Einstellen eines dritten Funkblocks (dspb, uspb) 
vor und/oder nach dem Umschaitzeitpunkt (SP), der im 40 
Vo-gleich zu den ersten bzw. zweiten Binkblockea 
(fbdn, fbup) verkurzt ist. 
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